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(54) Generateur electrochimique cyltndrique a electrodes enroulees en spirale 



(57) L'invention concerne un generateur electrochi- 
mique a electrodes spiralees comprenant un conteneur, 
deux bomes de sorties de courant de polarite opposee, 
port6es par ledit conteneur, chacune des sorties de cou- 
rant comprenant une partie exterieure (7) au conteneur 
et une partie (8) situee a I'interieur du conteneur, et deux 
electrodes spiralees selon un axe longitudinal (X'X), 
i'une de polarite positive et I'autre de polarite negative 
raccordees electriq uement a la sortie de courant corres- 
pondante, caracterisee en ce que au moins une borne 



6, selon Tinvention comprend un epaulement 51 cylin- 
drique d'un diametre superieur a la dimension transver- 
sale de la partie exterieure 7 de la borne 6. L'electrode 
(11) selon ('invention est munie de plusieurs lamelles 
conductrices (4), en partie sensiblement parallele audit 
axe longitudinal reliees mecaniquement et electrique- 
ment a Tun des bords de l'electrode, saillantes audit 
bord. Ces lamelles sont rassemblees, sebn l'invention, 
sur au moins une partie de la peripheric (10) de Tepau- 
lement (51) afin d'etablir ie contact electrique entre 
Pelectrode (11) et ladite sortie de courant 



FIG. 3 
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Description 

La presente invention concerneun generateur elec- 
trochimique rechargeable a electrodes spiralees, no- 
tamment un generateur electrochimique au lithium. 

On sait que dans un generateur electrochimique a 
electrodes spiralees, les electrodes, sous forme de ru- 
bans sont enroulees autour d'un mandrin central pour 
former un cylindre. Chaque Electrode comprend un col- 
lecteur de courant metallique qui supporte sur au moins 
une de ses faces la matiere active de I'electrode. Elle 
est connectee electriquement a une borne de sortie de 
courant qui assure la continuity electrique entre I'elec- 
trode et Papplicatbn exterieure a laquelle le generateur 
est associe. 

La borne traverse le conteneur du generateur : la 
partie srtuee a I'exterieur du conteneur recoit les con- 
nexions exterieures, la partie srtuee a ('interieur est re- 
Ii6e aux Electrodes. Cette borne peut etre solidaire ou 
rapportee au conteneur. Lorsqu'eile est rapportee au 
conteneur, un joint d'Stancheite et d'isolatbn electrique 
est usuellement prevu entre ladite borne et le conteneur 
du generateur. 

II existe plusieurs fagons de raccorder electrique- 
ment une electrode a une sortie de courant. 

L'une de ces facons est I'utilisation d'une lamelle 
conductrice ou mince bande metallique : Tune de ses 
extremrtes est soudee sur le bord du collecteur, ('autre 
extremrte etant soudee a la partie interne de la borne 
situee a l'int£rieur du conteneur. Pour des raisons d'en- 
combrement, la lamelle est generalement fixee sur la 
partie du collecteur la plus proche de I'axe de spiralage. 
Une seule lamelle suffit pour une electrode d'une faible 
capacity, par exemple une capacite inferieure a 5 am- 
peres-heures et d'une faible puissance, par exemple in- 
ferieure a 40 watts. 

L* invention a pour but de proposer un generateur 
electrochimique a electrodes spiralees, d'une grande 
capacite et/ou d'une grande puissance. 

L'invention a pour but de proposer un generateur 
electrochimique au lithium a electrodes spiralees d'une 
grande capacite et/ou d'une grande puissance. 

On appelle grande capacite une capacite superieu- 
re a 20 amperes-heure. Une grande puissance est, se- 
lon l'invention, est puissance superieure a 60 watts. 

L'invention conceme un generateur electrochimi- 
que rechargeable a electrodes spiralees comprenant un 
conteneur, deux bomes de sorties de courant de polarite 
opposee , portees par ledit conteneur, chacune des sor- 
ties de courant comprenant une partie exterieure au 
conteneur et une partie interne, et deux electrodes spi- 
ralees sebn un axe longitudinal, l'une de polarite posi- 
tive et I'autre de polarite negative raccordees electrique- 
ment a la sortie de courant correspondante caracterise 
en ce que au moins une bome de sortie de courant com- 
prend une partie interne munie d'un epaulement cylin- 
drique cf un diametre superieur a la dimension transver- 
sale de la partie exterieure et en ce que I'electrode cor- 



respondante est munie de plusieurs lamelles conductri- 
ces, s'etendant en partie sensiblement parallelement 
audit axe longitudinal, reliees mecaniquement et elec- 
triquement a Tun des bords de I'electrode, saillantes 

5 audit bord, ces lamelles etant rassemblees et fixees sur 
au moins une partie de la peripherie dudit epaulement 
afin d'etablir le contact electrique entre ladite electrode 
et ladite borne de sortie de courant. 

On appelle peripherie la surface separant les deux 

10 sections qui delimitent I'epaulement de la partie interne 
de la bome. 

Apres le spiralage de cette electrode munie de ces 
lamelles, la position des lamelles devient irreguliere sur 
la section du cylindre formee par cette electrode. Le rac- 

15 cord electrique est fait, selon l'invention, quelque soit la 
position et le nombre de ces lamelles. 

Afin de pouvoir utiliser des lamelles d'une longueur 
fixe quelque sort leur position vis a vis de I'axe de spirale 
de I'electrode, I'epaulement sur laquelle sont fixees les 

20 lamelles a, de preference, une large ur comprise entre 
40 et 60 % de la distance comprise entre le rayon exte- 
rieur et le rayon interieur du cylindre forme par la spirale 
de Pelectrode. Avantageusement, cette largeur est sen- 
siblement egale a la rnoitie de la distance comprise en- 

25 tre le rayon exterieur et le rayon interieur du cylindre 
forme par la spirale de I'electrode. • 

Afin de limiter I'encombrement de cette partie inter- 
ne, it s'agit de preference d'un cylindre de faible hauteur, 
par exemple une hauteur comprise entre 2 et 5 mm. 

30 Cette partie interne est connectee electriquement a 
I'electrode correspondante par Pintermediaire des la- 
melles conductrices. Ladite electrode est longue, c'est- 
a-dire qu'avant le spiralage elle presente une longueur 
(par rapport a la largeur) importante. L'electrode est spi- 

35 ralee selon cette longueur. Les lamelles sont tout 
cfabord rassemblees autour de ladite peripherie par tout 
moyen adequat. II s'agit de preference d'un moyen de 
pressage afin d'ameliorer le contact electrique entre les- 
dites lamelles et la borne : quelque soit leur nombre, el- 

40 les peuvent former un seul ensemble conducteur relie 
electriquement a la borne. Elles y sont ensuite fixees 
par tout moyen qui permet d'obtenir une fixation durable 
et qui permet d'assurer la conduction du courant entre 
les lamelles et la borne. II peut s'agir d'un moyen meca- 

45 nique tel qu'une bague ou un fil associe a une gorge, 
presente sur la peripherie dudit epaulement. II s'agit, de 
preference, d'une fixation parsoudure, par exemple une 
soudure electrique ou par ultrasons. 

Ces lamelles sont eventuellement maintenues sur 

50 ladite peripherie avant leur fixation, par exemple par 
soudure, par un moyen adequat tel que les moyens me- 
caniques cites precedemment. Ce moyen peut etre en- 
lev6 ou laisse sur la borne. 

Sebn une variante de l'invention, la sortie de cou- 

55 rant est une bome de sortie de courant dont la partie 
interne comprend deux zones: une zone inferieure 
comprenant I'epaulement sur au moins une partie de la 
peripherie duquel sont fixees les lamelles et une zone 
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superieure comprenant au moins un meplat susceptible 
de cooperer avec une butee fixee sur la face interne du 
conteneur du generateur par I'intermediaire d'au moins 
un ^meplat present sur un joint situe entre ladite zone 
superieure et ladite butee 

La hauteur de la partie interne est alors, par exem- 
ple, comprise entre 3 et 10 mm. 

Selon une autre variante de I'invention, la sortie de 
courant est une borne de sortie de courant portee par 
le couvercle du generateur. La borne est fixee sur ledlt 
couvercle selon cette variante par Pecrasement d'un 
joint present entre ladite borne et ledit couvercle. Cet 
ecrasement est obtenu, par exemple, par un moyen de 
serrage. Ce moyen de serrage peut etre, par exemple, 
le serrage d'un ecrou ou Pappui d'une piece de fixation. 

L'electrode selon I'invention a une longueur supe- 
rieure a 2 metres, voire 5 metres. Elle est, par exemple 
comprise entre 3 et 7 metres. Le nombre de lamelles 
connectees a cette electrode est fonction de la capacite 
de ('electrode, de sa longueur et de la puissance requi- 
se. La distance entre deux lamelles sur ('electrode est 
par exemple comprise entre 60 et 300 millimetres. Elles 
sont de preference disposees a intervalles reguliers. Le 
nombre de ces lamelles est superieur a 3 et peut meme 
etre superieur a 10 voire 30. Leur nombre est par exem- 
ple compris entre 1 5 et 40. 

L'electrode selon I'invention comp>end un ruban en 
forme de spiraie supportant sur au moins une partie d'au 
moins une de ses faces la matiere active de l'electrode. 
Le collecteur de courant est, par exemple, une mince 
feuille metallique, d'une epaisseur inferieure a 50 mi- 
crons. Le bord du collecteur de courant peut etre ren- 
force. Ce renfort est, par exemple, une surepaisseur 
rapportee ou solidaire audit bord. II s'agit, par exemple, 
d'un renfiement de Pepaisseur du bord ou d'une piece 
rapportee. Cette piece peut etre, par exemple, de di- 
mensions quasiment identiques aux dimensions du 
bord a renforcer. Elle est fixee audit bord, par exemple 
par soudure. Elle peut etre egalement en forme de U, 
les ailes du U venant chevaucher les faces du bord. Elle 
peut alors etre fixee au bord par pincement, soudure ou 
tout autre moyen. 

Chaque lamelle est fixee a Pun des bords de l'elec- 
trode par tout moyen afin d'assurer la liaison electrode/ 
lamelle et afin de conduire le courant. Elles sont fixees, 
par exemple, par soudure. La lamelle peut etre une min- 
ce bande metallique dont une extremity est fixee sur le 
bord du collecteur, Pautre extremite etant refiee a la sor- 
tie de courant. Les deux extremites de la mince bande 
metallique peuvent egalement etre fixees sur ledit bord, 
la lamelle formant une boucle dont Pextremite est reiiee 
electriquement a la sortie de courant. La lamelle est 
done, avant le spiralage et la fixation sur Pepaulement 
de la partie interne, totalement parallels a Paxe longitu- 
dinal. Apres le spiralage et la fixation sur ledit epaule- 
ment, la lamelle comprend done une partie emergeante 
eventuellement renforcee, sensiblement paraliele a 
Paxe longitudinal, et une partie qui converge vers ledit 



epaulement. 

Le generateur selon I'invention est avantageuse- 
ment un generateur au lithium. Sa capacite est par 
exemple superieure a 20 amperes-heures et/ou sa puis- 

s sance est par exemple superieure a 60 watts. 

L'invention concerne egalement un generateur au li- 
thium comprenant un conteneur, muni d'un fond et d'un 
couvercle, portant chacun une borne de sortie de cou- 
rant, au moins une electrode positive et une electrode 

10 negative spiralees selon un axe longitudinal, connec- 
tees respectivement a la sortie de courant correspon- 
dante et un ensemble de connexions pour raccorder 
electriquement chaque electrode a la borne de sortie de 
courant correspondante. La borne comprend, selon Pin- 

15 vention, une partie exterieure et une partie interne, la 
partie interne comprenant un epaulement cylindrique 
dont le diametre est superieur a la dimension transver- 
sale de la partie exterieure de la borne de la partie su- 
perieure de la borne. L'ensemble de connexions est, se- 

20 (on I'invention, pour chaque electrode, un ensemble de 
lamelles conductrices, s'etendant en partie sensible- 
ment parallelement audit axe longitudinal, reliees me- 
caniquement et electriquement a Pun des bords de 
Pelectrode, saillantes audit bord. Ces lamelles sont ras- 

25 semblees et fixees sur au moins une partie de la peri- 
pherie dudrt epaulement afin d'etablir le contact electri- 
que entre Pepaulement et la sortie de courant. Le gene- 
rateur selon I'invention est d'une capacite superieure a 
20 amperes/heure et/ou d'une puissance superieure a 

30 60 watts. 

L'electrode positive est, par exemple raccordee 
electriquement a une borne de sortie de courant au me- 
me potentiel que le conteneur du generateur. Le conte- 
neur est, par exemple, en aluminium. 

35 Chaque electrode comprend un ruban en forme de 
spiraie supportant sur au moins une partie d'au moins 
une de ses faces la matiere active de l'electrode. 

La matiere active de Pelectrode positive comprend 
alors un compose susceptible d'inserer du lithium. Elle 

40 est choisie parmi un oxyde de metaux de transition, un 
sulf ure, un sulfate et leurs melanges. II s'agit, par exem- 
ple, d'un compose choisi parmi les sulfures metalliques 
lithies, les seleriures metalliques lithies, les oxydes me- 
talliques lithies et les oxydes lithies des metaux detran- 

45 sition, et leurs melanges. On pourra utiliser, par exem- 
ple, des derives du molybdene, du titane, du chrome, 
du nickel, du vanadium, du manganese, du cobalt, du 
cuivre, du fer, du tungstene, du niobium, du ruthenium 
ou de Piridium. II s'agit, par exemple, d'oxydes metalli- 

50 ques lithies choisis, par exemple parmi les oxydes de 
cobalt, de nickel, de manganese, de vanadium, de fer, 
de titane et leurs melanges. Le materiau du collecteur 
est tout materiau compatible avec la matiere active de 
('electrode et ('electrolyte utilise. II est choisi, par exem- 

55 pie, parmi de ('aluminium ou de Pacier inoxydable. Son 
epaisseur est, par exemple, inferieure a 50 microns. Elle 
est, par exemple, comprise entre 10 et 20 microns. 
La matiere active d'une electrode negative, suscep- 
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tible d'etre utilisee dans un generateur au lithium, com- 
prend du lithium ou un compose susceptible d'inserer 
du lithium, par exemple un materiau carbone choisi par- 
mi le graphite, le coke, et le carbone vitreux. Le materiau 
de son collecteur est compatible avec la matiere active 
de I'electrode et I'electrolyte utilise. II est choisi parmi le 
cuivre ou le nickel. Son epaisseur est , par exemple, in- 
ferieure a 50 microns. Elle est, par exemple, comprise 
entre 10 et20 microns. 

Le materiau des lamelles de Pinvention est de pre- 
ference de meme nature que le collecteur sur lequel e(- 
les sont fixees. Elles ont une epaisseur comprise entre 
50 et 200 microns, de preference de I'ordre de 100 mi- 
crons. 

D'autres caracteristiques et avantages de Inven- 
tion apparaitront dans la description suivante donnee a 
titre illustratif et non limitatif, en reference aux dessins 
annexes sur lesquels : 

la figure 1 represente une vue schematique d'une 
electrode selon I' invention, susceptible d'etre spira- 
lee, 

la figure 2 represente une vue schematique partiel- 
le, en perspective d'un ensemble d'electrodes spi- 
ralees selon I'invention, 

la figure 3 represente une vue schematique en 
perspective de la connexion electrique selon i'in- 
vention d'une electrode a une borne de sortie de 
courant correspondante, 

la figure 4 represente une demi-coupe schematique 
longitudinale de la borne de la figure 3. 
la figure 5 represente une demi-coupe schematique 
longitudinale de la connexion electrique d'une elec- 
trode a une deuxieme variante d'une borne selon 
I'invention. 

la figure 6 represente une vue schematique en 
perspective de la borne de la figure 5, connectee 
electriquement a une electrode, 
la figure 7 represente une demi-coupe schematique 
longitudinale de deux electrodes de polarite oppo- 
see connectees electriquement aux deux bornes de 
sortie de courant correspondantes, 

Une electrode 1, susceptible d'etre spiralee est re- 
presentee sur la figure 1 . Elle comporte un collecteur 2 
en forme de ruban supportant sur au moins une de ses 
faces la matiere active, 3, de relectrode. Ce collecteur 
2 est en un materiau conducteur, stable vis a vis de la 
matiere active de relectrode et de Telectrolyte utilise. II 
a ete mis a nu le long de son plus grand bord, sort la 
longueur L de I'electrode de maniere a pouvoir fixer sur 
ce bord 2 plusieurs lamelles conductrices 4. Ces lamel- 
les 4 s'etendent sensiblement perpendiculairement 
audit bord et y sont connectees electriquement. Ce bord 
peut avoir ete prealablement consoiide par une sure- 
paisseur ou une piece rapportee. Le materiau des la- 
melles 4 est de preference de meme nature que celui 
du collecteur sur lequel elles sont fixees. L'epaisseur de 



ces lamelles est inferieure a 200 microns. II s'agit d'une 
simple bande metallique ou d'une bande metallique 
dont une extremite est frxee sur le collecteur 2 formant 
une boucle dont les deux extremites sont fixees en un 

5 meme point sur le bord du collecteur 2. E lies sont fixees, 
par exemple par soudure. Cette electrode peut etre, par 
exemple, utilisee pour un generateur au lithium de gran- 
de capacite et/ou de grande puissance. 

La figure 2 illustre une vue en perspective d'un en- 

io semble 5 d'electrodes spiralees afin de former un cylin- 
dre. Cet ensemble est constitue de deux electrodes de 
polarite opposee et deux separateurs non representes. 
Le collecteur de courant de chacune des electrodes 
supporte sur chacune de ces faces la matiere active de 

15 I'electrode. Les deux separateurs sont intercales entre 
chaque electrode. Chaque electrode est reliee a une 
sortie de courant correspondante. L'electrode negative, 
11 , est par exemple reliee a une sortie de courant, non 
representee, au moyen des lamelles 4. On voit bien sur 

20 cette figure la position non reguliere des lamelles 4 sur 
la section du cylindre forme par Pensemble 5 des elec- 
trodes. 

La figure 3 illustre le raccordement des lamelles 4 
a une borne de sortie de courant, 6, selon I'invention. 

25 Cette borne comprend une partie exterieure 7 au con- 
teneur du generateur, non represente, et une partie 8 
situee a I'interieurdu conteneur. Cette partie exterieure 
7 recoit la connexion de Papplication exterieure a laquel- 
le le generateur est associe au moyen, par exemple, 

30 d'un filetage 9. La partie interne 8 est munie d'un epau- 
lement 51 , cylindrique dont le diametre est superieur a 
celui de la partie superieure 7 de la borne. Cet epaule- 
ment est ici represente comme un cylindre de faible hau- 
teur sur la peripheric 10 de laquelle les lamelles 4 ont 

35 ete rassemblees et fixees. Pour des raisons de compre- 
hension de la figure, seuies quelques lamelles 4 ont ete 
representees fixees sur une partie de la peripherie 10 
de I'epaulement 51 . Les lamelles 4 peuvent par exemple 
avoir ete rassemblees sur ladite peripherie 10 par un 

40 moyen de pressage, tel qu'une piece cylindrique animee 
cfun mouvement concentrique vers la peripherie 10 de 
f epaulement 51 . Ce pressage permet en outre d'ame- 
liorer le contact electrique entre les lamelles 4 et la bor- 
ne 6 dans la mesure ou les lamelles sont serrees les 

45 unes contre les autres et contre la borne 6. Les lamelles 
4 sont ensuite fixees par un moyen de fixation choisi afin 
cTobtenir une fixation durable et une conduction electri- 
que entre ces lamelles et la borne. Elles sont fixees de 
preference par soudure. 

so La figure 4 est une demi-coupe longitudinale sche- 
matique de la borne de la figure 3. L'ensemble 5 d'elec- 
trodes comprend une electrode negative 11 et une elec- 
trode positive 12, separees par un separateur, non re- 
presente. Elles sont spiralees autour d'un mandrin cen- 

55 tral 1 3, comprenant I'axe longitunal X'X en un materiau 
isolant. Sur cette figure, la largeur 1 de I'epaulement 51 
est sensiblement egal a la moitie de la distance D entre 
le rayon externe et interne du cylindre forme par Ten- 
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semble 5 des electrodes 11 et 12. Cette figure fait ap- 
paraitre la partie emergeante 4a d'une lamelle 4, sensi- 
blement parallele a Taxe longitudinal, ainsi que la partie 
convergente 4b de ladite lamelle 4, puis une autre partie 
4c de ladite lamelle 4. 

Les figures 5 et 6 represented une variante d'une 
borne, 14, selon I'invention. Cette borne est portee par 
leconteneur du generateur. Ce conteneurcomprend un 
couvercle metallique 15 et un bac 16. Le conteneur est 
sensiblement un cylindre d'axe longitudinal XX. Le cou- 
vercle 15, est par exemple soude au bac 16 et il porte 
la borne 14. Cette borne 14 comprend une partie exte- 
rieure 17, par exemple identique a celle representee sur 
la figure 3 et une partie interne 18. Cette partie interne 
comprend, selon cette variante, une zone inferieure 19 
munie d'un epaulement 52 sur la peripherie duquel sont 
fixees les lamelles 4, et une zone superieure 20 com- 
prenant au moins un meplat 21 representee sur la figure 
6 cooperant avec une butee 22, par Tintermediaire d'un 
joint 23 afin d'interdire tout mouvement de rotation de la 
borne 14 lorsqu'elle est soumise a un mouvement de 
serrage comme il sera decrit plus loin. Ce meplat 21 est, 
par exemple, obtenu en biseautant les coins de la zone 
superieure 20. Cette zone superieure 20 comprend en 
son centre un evidement conique 24, represente sur la 
figure 6, pour recevoir un joint 25, represente sur la fi- 
gure 5 d'etancheite et d'isolation electrique entre la bor- 
ne 14 et le couvercle 15 du generateur. Le joint d'arret 
de rotation 23 a une section interieure 27 identique a la 
section exterieure de la zone superieure 20. II presente, 
par consequent, au moins un meplat 50. Ce joint d'arret 
de rotation 23 presente, par ailleurs, un rebord 28 afin 
de cooperer avec la butee 22 representee sur la figure 
5, et fixee sur le couvercle 15. La presence du m6plat 
21, du joint 23 comportant au moins un meplat 50 et de 
la butee 22 empeche tout mouvement de rotation de la- 
dite borne sous Taction d'un mouvement de serrage. Ce 
mouvement peut etre du a la fixation de la connexion 
exterieure de I'application a laquelle le generateur est 
associe et/ou a la fixation de la borne 1 4 sur le couvercle 
15. 

La borne 1 4 est fixee sur le couvercle 1 5 du gene- 
rateur par I'ecrasement du joint 25 par un moyen de ser- 
rage. Ce moyen est ici I'appui d'une piece de fixation 29. 
II s'agit d'une bague a I'interieur de laquelle vient s'inse- 
rer la borne 14. Le diametre interieur de la piece 29 est 
par exemple legerement inferieur au diametre de la par- 
tie exterieure 17 de la borne 14 pour permettre le main- 
tien de ladite borne dans cette piece. Sous Taction de 
la pression exercee par la piece 29 et la rondelle de ser- 
rage metallique 30, le joint 25 est ecrase comme repre- 
sente, entre la rondelle 30, le couvercle 15 et la borne 
14, notamment I'epaulement 52 de la zone interieure 1 9 
de la partie interne 18. 

La figure 7 represente le raccordement electrique 
selon I'invention de deux electrodes 11 et 1 2 connectees 
a deux bornes de sorties de courant 32 et 37. On recon- 
nait Taxe X'X du conteneur sensiblement cylindrique. 



L'une de polarite negative, 11, est connectee a une bor- 
ne de sortie de courant 32 a I'aide des lamelles 4 et 
I'autre electrode 12, de polarite positive, est connectee 
a la borne de sortie de courant 37. La borne 32 est glo- 
5 balement identique a la borne 1 4 de la figure 5 ou 6 ex- 
cepts qu'elle comporte un filetage externe 33 presente 
sur la partie exterieure 34 de la borne. Ce filetage per- 
met la presence d'un ecrou metallique 35 et d'une ron- 
delle de serrage metallique 36. Sous Taction de la pres- 
sion exercee par ce moyen de serrage, le joint 25 est 
ecrase, comme represente, entre la rondelle de serrage 
36, le couvercle 1 5 et la borne 32, notamment I'epaule- 
ment 52. 

L'electrode 1 2 est connectee selon I'invention a une 
borne de sortie de courant 37 a I'aide des lamelles 4'. 
La borne est ici au meme potentiel que les lamelles 4' 
et l'electrode 12, soit de polarite positive du fait de Tab- 
sence de joint d'isolation electrique. La borne 37 com- 
prend une partie exterieure 38 au conteneur du gene- 
rateur et une partie 39, interne au conteneur. La partie 
externe est connect6e electriquement a Tapplication ex- 
terieure a laquelle le generateur est associe au moyen, 
par exemple, d'un filetage 40. La partie interne 39 est 
munie d'un epaulement 53. Elle est connectee a l'elec- 
trode 1 2 au moyen des lamelles 4' rassemblees et fixees 
sur au moins une partie de la penph6rie 41 de I'epaule- 
ment 53. Elle comprend, en outre, une preeminence 42 
pouvant s'inserer dans la cavite 43 du mandrin creux 1 3 
autour duquel les electrodes 11 et 12 ont ete spiralees. 
Cette proeminence 42 permet cfassurer le centrage de 
la borne vis-a-vis de Tensemble 5 d'electrodes lors de 
son montage. On voit sur cette figure que la borne fait 
partie du fond du conteneur dont une partie a ete usinee 
de maniere a presenter cette forme. Le fond du conte- 
neur est constitue de la borne 37 et d'une piece auxiliai- 
re 44. Cette piece est par exemple non solidaire au con- 
teneur du generateur afin de permettre un libre acces a 
la peripherie 41 de I'epaulement 53 pour y fixer les la- 
melles 4'. Elle est ensuite rapportee et fixee au bac 16 
et a la borne 37, par exemple par soudure. 

Selon une autre variante non representee, la fixa- 
tion de la borne 32 sur le couvercle 1 5 et la connexion 
de Tapplication exterieure a laquelle le generateur est 
associe sont obtenus a Taide d'un moyen unique de ser- 
rage comme decrit notamment dans le document US- 
3762958. 

Ces differents modes de realisation de I'invention 
et differentes variantes sont donnes a titre illustratif el 
non limitatif , toute autre variante ou mode de realisation 
pouvant s'appliquer sans se departir de Tesprit de I'in- 
vention, en particulier tout moyen peut etre remplace 
par un moyen equivalent. 



SS Revendi cat ions 

1. Generateur electrochimique rechargeable a elec- 
trodes spiralees comprenant un conteneur, deux 
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bornes de sorties de courant de polarite oppose e 
(6, 14, 32, 37), portees par ledit conteneur, chacune 
des sorties de courant comprenant une partie exte- 
rieure au conteneur (7, 17, 34, 38) et une partie in- 
terne (8, 18, 39), et deux electrodes spiralees selon s 
un axe longitudinal (XX), I'une de polarite positive 
(1 2) et I'autre de polarite negative (11) raccordees 
electriquement a la sortie de courant correspondan- 
te caracterise en ce que au moins une borne de sor- 
tie de courant comprend une partie interne munie 10 
d'un epaulement cylindrique (51 , 52, 53) d'un dia- 
metre superieur a la dimension transversale de la 
partie exterieure (7, 17, 34, 38) et en ce que I'elec- 
trode correspondante est munie de plusieurs lamel- 
les conductrices (4, 4'), s'etendant en partie sensi- is 
blement parallelement audit axe longitudinal, re- 
liees mecaniquement et electriquement a Pun des 
bords de I'electrode, saillantes audit bord, ces la- 
melles (4, 4') etant rassemblee et fix6e surau moins 
une partie de la peripherie (10, 41) dudil epaule- 20 
ment afin d'etablir le contact eiectrique entre ladite 
electrode et ladite borne de sortie de courant. 

Generateur selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que ledit epaulement (51 , 52, 53) a une largeur 25 
comprise entre 40 et 60 % de la distance comprise 
entre le rayon exterieur et le rayon interieur du cy- 
lindre forrne par la spirale des electrodes. 

Generateur selon la revendication 2, caracterise en 30 
ce que cette largeur est sensiblement egale a la 
moitie de la distance comprise entre le rayon exte- 
rieur et le rayon interieur du cylindre forme par les 
electrodes. 

3$ 

Generateurselon I'unedes revendications 1 a 3, ca- 
racterise en ce que repaulement cylindrique a une 
hauteur comprise entre 2 et 5 mm. 

Generateur selon Pune des revendications prece- 40 
dentes caracterise en ce que les lamelles sont 
fixees par soudure a ladite peripherie. 

Generateurselon la revendication 5, caracterise en 
ce que les lamelles ont ete maintenues sur ladite 45 
peripherie par un moyen choisi parmi une bague ou 
un fil associe a une gorge presente sur ladite peri- 
pherie. 

Generateur selon Pune des revendications prece- so 
dentes, caracterise en ce que la partie interne de la 
borne comprend deux zones, une zone inferieure 
(19) comprenant un epaulement 52 sur au moins 
une partie la peripherie duquel sont fixees lesdites 
lamelles (4, 4') et une zone superieure (20) compre- ss 
nant au moins un meplat (21 ) cooperant avec une 
butee (22) flxee sur la face interne du conteneur du 
generateur par I'intermediaire d'au moins un meplat 



(50) present sur un joint (23) situe entre ladite zone 
superieure et ladite butee. 

8. Generateur selon la revendication 7, caracterise en 
ce que la hauteur de la partie interne est comprise 
entre 3 eta 10mm. 

9. Generateur selon I'une des revendicatbns prece- 
dentes, caracterise en ce que le conteneur du ge- 
nerateur comprend au moins un couvercle (15) tra- 
verse par ladite borne qui est fixee audit couvercle 
par I'ecrasement d'un joint (25) present entre la bor- 
ne et ledit couvercle. 

10. Generateurselon la revendication 9 caracterise en 
ce que cet ecrasement est obtenu par un moyen de 
serrage choisi parmi un ecrou (35) ou I'appui d'une 
piece de fixation (29). 

11. Generateur selon I'une des revendicatbns prece- 
dentes, caracterise en ce que la longueur de I'elec- 
trode est superieure a 2 metres. 

12. Generateur selon I'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que le nombre de lamel- 
les conductrices est superieur a 3. 

13. Generateurselon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que I'electrode comprend 
un ruban en forme de spirale dit collecteur de cou- 
rant supportant sur au moins une partie d'au moins 
une de ces faces la matiere active de I'electrode, 
I'epaisseur du collecteur de courant etant inferieure 
a 50 microns. 

14. Generateur selon I'une des revendicatbns prece- 
dentes, caracterise en ce que I'electrode comprend 
un ruban en forme de spirale dit collecteur de cou- 
rant supportant sur au moins une partie d'au moins 
une de ces faces la matiere active de I'electrode, le 
bord du collecteur etant renforce par une surepais- 
seur, solidaire ou rapportee audit bord. 

15. Generateurselon la revendication 1 , caracterise en 
ce que la lamelle est une mince bande metallique 
dont les deux extremites sont fixees au collecteur, 
la lamelle formant une boucle. 

16. Gen§rateur sebn Tune des revendicatbns prece- 
dentes caracterise en ce que ce generateur est au 
lithium. 

17. Generateur electrochimique au lithium comprenant 
un conteneur,.muni d'un fond et d'un couvercle (1 5), 
portant chacun une borne de sortie de courant (6, 
14, 32, 37), une electrode positive (12) et une elec- 
trode negative (11) spiralees seton un axe longitu- 1 
dinal (X'X), connectees respectivement a la sortie 
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de courant correspondante et un ensemble de con- 
nexions pour raccorder electriquement chaque 
electrode a la borne de sortie de courant 
correspondante, caracterise en ce que la bome 
comprend une partie exterieure (7, 17, 34, 38) et 
une partie interne (8, 18, 39), la partie interne de la 
borne etant munie d'un epaulement cylindrique (51 , 
52, 53) d'un diametre superieur a la dimension 
transversale de la partie exterieure de la borne et 
en ce que cet ensemble de connexions est, pour 
chaque electrode, un ensemble de lamelles con- 
ductrices (4, 4'), s'etendant en partie sensiblement 
paralielement audit axe longitudinal, relieesmeca- 
niquement et electriquement a Tun des bords de 
('electrode, saillantes audit bord, ces lamelles (4, 4') 
etant rassemblees etfixees sur au moins une partie 
de la peripherie dudit epaulement afin d'etablir le 
contact electrique entre ladite electrode et la bome 
de sortie de courant correspondante. 

18. Generateur selon la revendication 17, caracterise 
en ce que Pelectrode positive (12) est raccordee 
electriquement a une borne de sortie de courant 
(37) au meme potentie! que le conteneur du gene- 
rateur. 

19. Generateur selon la revendication 17, caracterise 
en ce que le conteneur est en aluminium. 

20. Generateur selon la revendication 17, caracterise 
en ce que I'electrode comprend un ruban en forme 
de spirale supportant sur au moins une partie d'au 
moins une de ses faces la matiere active de I'elec- 
trode, ladite matiere active de I'electrode positive 
comprenant un oxyde metallique lithie. 

21. Generateur selon la revendication 20 caracterise 
en ce que ledit oxyde metallique lithie est choisi par- 
mi les oxydes de cobalt, de nickel, de manganese, 
de vanadium, de fer, de titane et leurs melanges. 

22. Generateur selon Tune des revendications 20 ou 
21 , caracterise en ce que le materiau du collecteur 
de courant de I'electrode positive est choisi parmi 
de {'aluminium ou de racier inoxydable. 



ban en forme de spirale supportant sur au moins 
une partie d'au moins une de ses faces la matiere 
active de Pelectrode, la matiere active de Pelectrode 
negative comprenant du lithium 

5 

26. Generateur selon I'une des revendications 17 a 25 
caracterise en ce que I'electrode comprend un ru- 
ban en forme de spirale dit collecteur de courant 
supportant sur au moins une partie d'au moins une 

10 de ces faces la matiere active de I'electrode, la ma- 
tiere active de I'electrode negative comprenant un 
compose d'insertion du lithium. 

27. Generateur selon la revendication 26, caracterise 
is en ce que la matiere active de I'electrode negative 

est un materiau carbone choisi parmi le graphite, le 
coke et le carbone vitreux. 

28. Generateur selon I'une des revendications 26 ou 27 
20 caracterise en ce que le materiau constituanl le col- 
lecteur de I'electrode negative est choisi parmi du 
cuivreoudu nickel. 

29. Gen6rateur selon Tune des revendications 26 a 28, 
25 caracterise en ce que I'epaisseur du collecteur est 

inferieure a 50 microns. 

30. Generateur selon Pune des revendications 26 a 29, 
caracterise en ce que le materiau des lamelles con- 

30 nectees a Pelectrode negative est choisie parmi du 
cuivre ou du nickel et son epaisseur comprise entre 
50 et 200 microns. 

31. Generateur elect rochimique selon I'une des reven- 
35 dications precedentes d'une capacite superieure a 

20 amperes heure et/ou d'une puissance superieu- 
re a 60 watts. 



40 



45 



23. Generateur selon I'une des revendications 20 a 22, 
caracterise en ce que I'epaisseur du collecteur de 
I'electrode positive est interieure a 50 microns. 

so 

24. Generateur selon I'une des revendications 20 a 23, 
caracterise en ce que le materiau des lamelles con- 
nectees a I'electrode positive est choisie parmi de 
I'aluminium ou de Pacier inoxydable et son epais- 
seur est comprise entre 50 et 200 microns. 55 

25. Generateur selon I'une des revendications 17 a 24, 
caracterise en ce que I'electrode comprend un ru- 
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(57) Generateur Electrochimique a electrodes spira- 
lees comprenant un conteneur, deux bornes de sorties 
de courant de polarite opposee, portees par ledit con- 
teneur, chacune des sorties de courant comprenant une 
partie exterieure (7) au conteneur et une partie (8) situ6e 
a I'interieur du conteneur, et deux electrodes spiralees 
selon un axe longitudinal (X*X), Tune de polarite positive 
et I'autre de polarite negative raccordees electrique- 
ment a la sortie de courant correspondante, caracteri- 
see en ce que au moins une borne (6), selon Pinvention 



comprend un epaulement (51 ) cylindrique d'un diametre 
superieur a la dimension transversale de la partie exte- 
rieure (7) de la borne (6). L'Slectrode (11) est munie de 
piusieurs lamelles conductrices (4), en partie sensible- 
ment parallele audit axe longitudinal reliees mecani- 
quement et 6Iectriquement a Tun des bords de I'electro- 
de, saillantes audit bord. Ces lamelles sont rassem- 
blees, selon invention, sur au moins une partie de la 
peripherie (1 0) de Tepaulement (51 ) af in d'etablir le con- 
tact electrique entre I'electrode (11) et ladite sortie de 
courant. 
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